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1. PRESENTATION DE NOTRE MISSION ¢-

1.1 MIsSION G2 AVP SELON LA NORME NF P 94-500

Nous avons éfté missionnés par SPL Territoire Vaucluse dans le cadre d’'une
étude géotechnique G2 AVP pour I'extension d'une zone d'activité sur la
commune de Goult (84220). L'étude G2 AVP est conforme au cadre des
missions géotechniques normalisées, NF P94-500 — décembre 2006, révisé en
novembre 2013.

L'étude a pour objectif de définir :
- le contexte géologique, hydrogéologique et géotechnique
- les hypotheéses de calculs géotechniques
- I'exposition aux aléas naturels
- les recommandations ef sujétions d’exécution
- lesrisques géotechniques résiduels

1.2 LE PROGRAMME DES INVESTIGATIONS

L'étude est menée sur la base des investigations suivantes, réalisées le
17/03/23 :

- 10 carottages battus descendus au refus ;

- 4 sondages au pénétromeétre dynamique descendus au refus

- 1 carottage ;

- 1 essai d’infiltration type Porchet

- 1 identification GIR (granulométrie, teneur en eau, VBS) ;

1.3 LES DOCUMENTS EN NOTRE POSSESSION

e CartelGN au 1/25000 ;

e Carte du BRGM au 1/50 000 ;

e les données des sites infernet suivants : www.infoterre.brgm.fr,
www.geoportail.gouv.fr, www.georisques.gouv.fr
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1.4 LES DOCUMENTS DE REFERENCE «

Les ébauches dimensionnelles réalisées dans le cadre de I'étude, respectent
I'ensemble des normes d'application de I'Eurocode 7, a I'exception de celle
relative aux ouvrages en tferre non disponible a la dafte de rédaction du
présent rapport.

- E7 : NF P94-261 : Application aux fondations superficielles — SETRA ;

- E7 : NF P94-262 : Application aux fondations profondes — SETRA ;

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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2. DESCRIPTION GENERALE DU SITE

2.1 SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le projet est localisé a la ZA de Pied Rousset 84220 Goult, comme l'indiquent
les plans ci-dessous :

Plan de situation et vue aérienne avec limites cadastrales (source : Géoportail et IGN)
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Le contexte géomorphologique : Le site étudié est situé au coeur de la vallée
nord du Luberon, entre le « petit » Luberon et les monts de Vaucluse.

L'occupation du sol : Zone agricole.

Alfitude relative et topographie : Le terrain se situe d une daltitude d’'environ
165 mMNGF et il présente une fopographie relativement plane.

Hydrologie : Le site étudié est d 400 m au Nord de la riviere du Cavalon.

2.2 LE CONTEXTE DES RISQUES NATURELS SUR LA COMMUNE

2.2.1 LES RISQUES REPERTORIES SUR LA COMMUNE

ALEAS DE LA COMMUNE ALEAS DU SITE | PPR EXISTANTS
Mouvements de ’rerr'om par Wioyer PER i Argiles
gonflement ou retrait des argiles
Mouvements de terrain gravitaires

! g Non =
(glissements, éboulements)
Présence de cavité souterraine Non -

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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Séisme Zone 3: - «
Modérée

Inondation Hors aléa -

2.2.2 LE RISQUE INONDATION

La commune de Goult est soumise au PPRI (Plan de Prévention des Risques
Inondation) du Cavalon, qui place le site étudié hors zone d'aléa.

Les informations sur le risque inondafion sont consultables en mairie ou en
préfecture.

2.2.3 LE RISQUE MOUVEMENT DE TERRAIN PAR RETRAIT-GONFLEMENT DES SOLS ARGILEUX

D’'aprés la cartographie du BRGM, la zone d’étude est classée en aléa moyen,
en ce qui concerne le refrait-gonflement des argiles. Le projet est donc soumis
a des prescriptions constructives.

Zonage réglementaire du PPR Argiles (source : Géorisques)

- Exposition forte

Exposition moyenne

. '
i =88 1/ 50 000 ! Exposition faible

2.2.4 LES AUTRES RISQUES MOUVEMENTS DE TERRAIN

La commune de Goult n'est soumise d aucun PPR portant sur les mouvements
de terrain liés.
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2.2.5 LE RISQUE SISMIQUE

La commune est classée en zone de sismicité modérée (zone 3), d'apres le
nouveau zonage sismique de la France, défini par le Décret 2010-1254 du
22/10/2010 relatif a la prévention du risque sismique et du Décret 2010 1255 du
22/10/2010 portant sur la délimitation des zones de sismicité sur le territoire
francais.

Le coefficient d’accélération sismique ; agr = 1,1 m/s2.

En premiére approche la succession des sols renconirés au droit des différents
sondages, constitue un sol de classe A1 d'ouS§=1;

L'ouvrage de génie civil est de catégorie d'importance I, et de coefficient
d'importance yl = 1,4 ;

Le coefficient d’amplification topographique 1= 1,0 (ruptures de pentes <15°) ;

Les regles parasismiques s’appliquent pour les nouvelles structures et dans ce
contexte géologique, suivant les consignes des Eurocodes 8.

2.3 CONTEXTE LITHO-STRUCTURAL

D’'aprés la carte géologique de Cavaillon (n° 967) a I'échelle 1/50 000, le site
est caractérisé par des alluvions anciennes du quaternaire (Fy), entrecoupées
de casiers de colluvions sableuses. Cette formation est assise sur un substratum
gréseux datant du Cénomanien. Les facies peuvent ressembler a : a des sables
bruns & jaundatres & litages graveleux (de natfure calcaire provenant des
niveaux Urgonien supérieurs) ; et des gres tendres, jaunes, tachés de rouge ou
de lie-de-vin, en bancs massifs aux contours arrondis, ou bien sables rouges &
stratifications entrecroisées (dans le substratum molassique).

Il n'existe, a proximité du site d’étude, aucun sondage de la BSS (Base du Sous-
Sol) du BRGM permettant d’'établir une coupe lithologique prévisionnelles, des
facies attendus.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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Carte géologique du BRGM au 1/50000
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3. SYNTHESE DES INVESTIGATIONS IN-SITU

3.1 RESULTATS DES SONDAGES

Les sondages de pénétration dynamique (SPD) associés au carottage (SPT)
permettent d’établir des coupes stratigraphiques des formations superficielles.
Les sondages permettent de déduire :

e Rqg: coefficient de résistance dynamique en MPa ;

e Coefficient rhéologique (a) ;

e PI*: pression limite nette par corrélation ;

e Le positionnement des joints stratigraphiques ;

e Les données hydrogéologiques ;

e Lastabilité de la formation (cohésion, feneur en eau, présence d'eau,
etc.)

L'implantation des sondages et les pénétrogrammes sont présentés en
Annexe 3.

A Description des carottages

Description du carottage SPT01

De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaun&tres comportant des graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
G2 AVP - 8T 066/23
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De 0,75 a 0,85 m: Sables bruns jaunatres comportant de graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

De 0,85 a 1,25 m: Sables bruns jaundatres légérement argileux comportant de
rares graviers de ftfailles millimétriques et de la matiére organique en
putréfaction. Le matériau présente une faible cohésion et est légerement
humide.

De 1,25 a 1,50 m: Sables bruns jaunatres comportant de graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

Description du carottage SPT02
De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaundatres comportant des graviers de tailles
millimétriques, de rares radicelles et morceaux de calcaire. Le matériau ne
présente aucune cohésion et est |égerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 1,35 m: Sables bruns jaundtres comportant des graviers de tailles
millimétriques et de la matiére organique en putréfaction. Le matériau ne
présente aucune cohésion et est |égerement humide.

De 1,35 a 1,50 m: Sables bruns jaundtres comportant des graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

Description du carottage SPT03

De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaundatres comportant des graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 0,9 m: Sables bruns jaundtres comportant des graviers de tailles
millimétriques et de la matiére organique en puitréfaction. Le matériau ne
présente aucune cohésion et est |égerement humide.

De 0,9 a 1 m: Sables bruns jaund&tres Iégerement argileux comportant de rares
radicelles. Le matériau présente une faible cohésion et est |égerement humide.

De 1 a 1.25 m: Sables bruns jaundatres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques. Le matériau ne présente aucune cohésion et est |égerement
humide.

De 1,25 a 1,4 m: Sables bruns jaundtres légérement argileux. Le matériau
présente une faible cohésion et est IEgérement humide.

De 1,4 a1,5m: Graviers de tailles millimétriques présentant une faible cohésion.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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Description du carottage SPT04 «
De 0 a 0,75 m : Sables bruns jaunatres comportant des radicelles. Le matériau

ne présente aucune cohésion et est Iégerement humide.

De 0,75 a 1,5 m : Sables bruns jaundatres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

Description du carottage SPT05

De 0 a 0,75 m : Sables légérement argileux bruns jaundtres comportant des
radicelles et de rares graviers. Le matériau ne présente aucune cohésion et est
légerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 1,5 m : Sables bruns jaundatres comportant de rares graviers de tailles

millimétriques et de rares radicelles. Le matériau présente une faible cohésion
et est |égérement humide.

Description du carottage SPT06

De 0 a 0,75 m : Sables bruns jaundtres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles et trace de matiére organique. Le matériau
ne présente aucune cohésion et est Iégerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 1,5 m: Sables bruns jaund&tres légerement argileux comportant de
rares graviers, de la matiére organique et de rares radicelles. Le matériau
présente une faible cohésion et est IEégérement humide.

Description du carottage SPT07

De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaundtres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est sec.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 1,35 m: Sables bruns jaundtres comportant de rares radicelles et
frace de matiére organique. Le matériau ne présente aucune cohésion et est
légérement humide.

Description du carottage SPT08

De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaunatres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égerement humide.

ETUDE D’AVANT-PROJET POUR L’EXTENSION D’UNE ZONE D’ACTIVITES A GOULT (84220) -
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De 0,75 a 1,5 m: Sables bruns jaundatres légérement argileux comportant de
rares morceaux de coquilles et fraces de matiére organique. Le matériau
présente une faible cohésion et est IEégérement humide.

Description du carottage SPT09

De 0 a 0,85 m: Sables bruns jaunatres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques et de rares radicelles. Le matériau ne présente aucune cohésion
et est |égéerement humide.
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De 0,85 a 1,05 m: Sables bruns jaunatres Iégérement argileux comportant de

rares graviers. Le matériau présente une faible cohésion et est [égérement
humide.

De 1,05 a 1,5 m: argile sableuse bruns jaundtres comportant de rares graviers.
Le matériau présente une faible cohésion et est |égerement humide.

Description du carottage SPT10

De 0 a 0,75 m: Sables bruns jaunatres comportant de rares graviers de tailles
millimétriques, quelques tfraces de matiere organique et de rares radicelles. Le
matériau ne présente aucune cohésion et est [égéerement humide.
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De 0,75 a 1,05 m: Sables bruns jaunatres légérement argileux comportant de

rares graviers. Le matériau présente une faible cohésion et est [égérement
humide.

De 1,05 a 1,5 m : argile sableuse brune a jaun&tre comportant de rares graviers
et de la matiére organique en début de putréfaction. Le matériau présente
une faible cohésion et est [égérement humide.
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Sondages pénétrométriques

Technologie

Profondeurs

Les sondages ont été réalisés par un PR530. Les criteres d’'arréts sont de 8 m de
profondeur ou le refus de pénétration. Les sondages SPDO1 & SPD04 se sont
arrétés sur le toit du substratum gréseux appartenant au Cénomanien entre

N° Sondage Lithologie (m/IN) Ra (MPa) a

Sables graveleux 00alm 2,2 MPa 0,5
SPDO1 Sables argileux 1a24m 5,3 MPa 0,25
Sables grésifiés 24a3,7m 10 MPa 0,33

FIN DU SONDAGE 3.7m
Sables graveleux 0,0a0.5m 1.7 MPa 0,5
SPDO0O2 Sables argileux 0,5a26m 4,6 MPa 0,25
Sables grésifiés 11,25 2] A5 (7] 10,3 MPa 088

FIN DU SONDAGE 45m
Sables graveleux 00al12m 3,7 MPa 0;5
SPDO3 Sables argileux 1,2024m 2,4 MPa 0,25
Sables grésifiés 1,250 28 m 21,7 MPa 0).258)

FIN DU SONDAGE 2,8m
Sables graveleux 00al12m 3,7 MPa 0,5
SPD04 Sables argileux 1,2a24m 2.7 MPa 0,25
Sables grésifiés 2,4a3m 4 MPa 0,88

FIN DU SONDAGE 3,0m

2,8m de profondeur et 4,5m.
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3.2 SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE

Lors de notre intervention du 12/05/2023, aucun niveau d'eau n'a été
rencontré aux profondeurs atteintes par nos sondages.

L'infervention ponctuelle du géotechnicien dans le cadre de la réalisation de
I'étude confiée ne lui permet pas de fournir des informations hydrogéologiques
suffisantes, dans la mesure ou le niveau d’eau mentionné dans le rapport
d’étude correspond nécessairement a celui relevé ad un moment donné, sans
possibilité d’apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d’'eau
qui dépend notamment des conditions météorologiques.

3.3 L'IDENTIFICATION DES MATERIAUX

Les échantillons prélevés sur le sondage SPDI, ont permis de réaliser une
granulomeétrie, une mesure de VBS ainsi qu’'une teneur en eau des sols compris
entre 0,75 et 1,056 m de profondeur (échantfillon ERT).

Gegﬁ:c’:\ﬂlfésws Exl =070, 2im
W% (teneur en eau naturelle) 92,55 %
VBS (valeur au bleu de méthyléne) 1,56
Passant a 25 mm 100%
Passant a 2 mm 97.83%
Passant a 0,063 mm 30,15%
CLASSE GTR Al
Tranches de valeurs de référence
VBS <0,1 sol insensible & I'eau
02<VBS<1,5 sol sablo limoneux, sensible & I'eau
1,5<VBS <25 sol sablo argileux, peu plastiques
25<VBS<6 sol limoneux de plasticité moyenne.
6<VBS<8 sol argileux.
VBS > 8 sol frés argileux.
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a maitrise de

Conclusion : les sols analysés sont des Sables argileux de classe GTR Al. lIs
possedent les caractéristiques suivantes :

¢ Indice de plasticité : faible ;

e Sensibilité hydrique : faible ;

e Comportement aux phénomenes de gonflements : inactif ;

e Comportement aux phénomenes de reftrait : inactif ;

3.4 PRESENTATION DE L’ESSAI PORCHET

Principe

L'essai Porchet permet la détermination in-situ du coefficient de perméabilité
(conductivité hydraulique K) d’'un sol et donc sa capacité d'infilfration, par
application d’'une charge hydraulique constante dans un forage réalisé a la
tariere manuelle et via un tube gradué.

En fonction du résultat obtenu, il sera possible de conndiire le mode de gestion
pluviale & retenir mais aussi de vérifier la bonne mise en ceuvre du ou des
ouvrages de gestion EP.

Le principe consiste & suivre la variation du niveau de I'eau dans le récipient
gradué apres son remplissage. Cette variation permet de calculer le
coefficient de perméabilité (K) en suivant la différence de charge dans le
récipient gradué durant I'essai.

Calcul et expression des résultats

Nous avons rédlisé sur le site un essai Porchet d'infiltfration en SP02 entre Om et
2,25m de profondeur.

L’'équation utilisée pour cet essai est :

di*  Ah
K=——x—
4DH + D* At

Avec : K= Perméabilité en m/s

di = Diametre du tube en m

D = Diameétre de la cavité en m
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La maitrise de vos ouvrages m—

H = Hauteur d'eau dans la cavité en m @

Ah/At = Baisse du niveau d’eau dans le tube pendant le temps At en m/s

Les essais présentent des valeurs caractéristiques d’'une gamme de sols sable-
argile-limono. Les principaux résultats sont récapitulés ci-dessous

Horizon Perméabilité
SP2 0d225m 1.923 104m/s
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